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RESUMO

O Algarve apresenta vérios afloramentos de tufo calcario, que ocorrem em plataformas elevadas ou
em conformidade com os cursos de &gua atuais. As plataformas elevadas apresentam associa¢fes de
facies carateristicas de sistemas fluviais entrangados, associadas a ambientes fluviais de energia
reduzida. Em conformidade com os cursos de agua atuais de maior declive no perfil longitudinal
encontram-se associagdes de facies relacionadas com ambientes de alta energia com uma deposicéo
rapida em sequéncias de cascatas.

ABSTRACT

The Algarve has many carbonate tufa outcrops, composed by higher platforms or conformal with
modern streams. The higher platforms show a braided fluvial model characteristics, with low energy
environment facies associations. Conformal with the modern streams with steep longitudinal profile,
we find an environment of high energy facies association, with fast accumulation in waterfall series.

1. INTRODUCAO

O territério peninsular ibérico é marcado por diversos afloramentos de tufos calcarios distribuidos
pelos varios macigos calcérios. Na orla meso-cenozoica meridional portuguesa podem ser encontrados
tufos calcéarios associados a exsurgéncias de sistemas aquiferos jurassicos, conhecendo-se
afloramentos nas bacias da ribeira de Quarteira e a leste desta.

Ao percolar no solo, a atividade do CO, da dgua metedrica aumenta ao incorporar 0 existente no solo,
0 que a torna mais acida e promove a dissolucdo das formagOes calcarias. ApGs a exsurgéncia, 0
equilibrio com o CO, atmosférico juntamente com processos bioldgicos leva a precipitacdo e fixacdo
do carbonato de calcio em diversos tipos de substrato, formando os tufos calcarios (Pedley, 2009).

As caracteristicas sedimentares e morfoldgicas dos afloramentos séo o reflexo do tipo de ambiente no
momento da deposi¢do. Neste sentido, tém sido propostos diferentes modelos de deposicdo com
cortejos de facies representativos que podem estar relacionados horizontalmente. Neste trabalho serdo
utilizados os sistemas propostos por Pentecost (2005), Pedley (2009) e Arenas-Abad et al. (2010). Na
classificacdo de facies optou-se por uma classificacdo baseada na frequéncia das associagdes vegetais
fosseis, sendo utilizada uma adaptagdo da classificacdo apresentada em Arenas-Abad et al. (2010)
segundo as condi¢bes subambientais.
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2. ENQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

A regido algarvia subdivide-se em trés grandes dominios geomorfoldgicos: a Serra, talhada no flysch
paleozoico fortemente dobrado, o Barrocal que se desenvolve sobre na bacia meso-cenozodica e a
plataforma litoral detritica Plio-Plistocénica (Manupella, 1992). O relevo desta regido foi moldado
pela interacdo entre 0s processos erosivos modeladores de relevo e 0s processos tectonicos
relacionados com a atividade da fronteira de placas entre a Eurasia e a Nubia (Manupella, 1992;
Carvalho et al., 2012).

A area em estudo é dominada pela linha de relevos associada a flexura de Algibre. A estrutura é
composta por litologias calcéarias e dolomiticas aquiferas do Jurdssico Médio e Inferior, intercaladas
por litologia margo-calcérias e areniticas; litologias evaporiticas intruem. (Manuppela, 1992)

A natureza calcéria destas formagdes viabiliza o desenvolvimento de uma paisagem carsica composta
por campos de lapias, acompanhados de dolinas e vales cegos. A imunidade cérsica permite a
manutencdao de niveis aplanados e promove a formacao de vales encaixados e manutencao de vertentes
com declives elevados, como acontece em alguns setores das ribeiras de Sdo Lourencgo e do Rio Seco.
Feio (1952) identificou formas de maturidade com niveis de erosdo nesta &rea a 200 m com grande
expressao em Loulé, e a 270-300 m a norte do Guilhim. As aplanaces litorais sdo identificadas na
area a cerca de 160-170 m e de 125 m na base da flexura de Algibre, e outros niveis eustaticos
pliocénicas a cotas inferiores (op. cit.).

3. DIVERSIDADE FACIOLOGICA DOS TUFOS CALCARIOS

Atendendo a natureza da deposicdo, os depdsitos de tufo sdo considerados como: (i) tufos
fitoconstruidos: (ii) tufos clasticos; (iii) conglomerados de cimento carbonatado, sendo a componente
neoformada composta essencialmente por calcite micritica a esparitica.

Os tufos fitoconstruidos caraterizam-se pela nucleacdo dos precipitados carbonatados sobre os
organismos (geralmente plantas), refletindo a sua forma através dos moldes externos.

Os tufos fitoconstruidos bandados tém a especificidade de apresentar camadas sazonais de
acumulacdo, que refletem diferentes ritmos de crescimento, ou sucessdes interespecificas, ou
interrupgdes na sedimentagdo (Brasier et al., 2010). Quando associados a briofitas apresentam laminas
de 1 a 3 cm de espessura, formando-se em setores de energia elevada verticais dos canais ou marginais
inundados sazonalmente, em comunidades expostas a borrifos junto de cascatas. Apresentam, em
lamina delgada, uma porosidade moéldica subcircular com um didmetro médio de 200 pum resultante do
decaimento da matéria organica no interior de tubos carbonatados, assim como intersticial de maiores
dimensGes associadas a propria formagé&o.

Outro tipo de facies bandada esta relacionada com a atividade microbiana ou de microalgas em areas
submersas durante periodos longos. As bandas correspondem camadas micriticas (escuras)
intercaladas por camadas espariticas (claras) que representam a variacdo sazonal. A textura das
camadas espariticas podera ser afanitico, mas frequentemente apresenta formas mais complexas que
afetam varias camadas (v. g. esparite em leque).

A precipitacdo em bandas pode ocorrer sobre macrdéfitas em posicdo de vida ou sobre restos destas,
que determinam o framework de alguns ambientes de fluxo lento. As palicadas e grupos de caules
incrustados em posi¢do de vida, juntamente com tufos fitoclasticos, formam-se em canais pouco
profundos ou em areas marginais. As camadas de tufo laminado acumulam-se, mimetizando as formas
organicas originando porosidade moldica apds a sua decomposicdo e porosidade abrigo sob os
detritos. Foram também identificados poros ou filamentos micriticos, geralmente entre 10 e 40 pm.
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O grupo dos tufos clésticos esta relacionado com a acumulagéo de materiais detriticos acumulados em
areas de energia mais reduzida. O tufo intraclastico corresponde a incrustagdes mobilizadas da sua
posicao original, formando acumulacdes detriticas que poderao atingir varios centimetros numa matriz
mais fina. A agitacdo das aguas, que leva a quebra de particulas milimétricas acumuladas em diversos
substratos ou formados a partir de materiais em suspensdo acumulam-se em areas de energia reduzida,
formando tufo microdetritico. Caso estes materiais microdetriticos se mantenham desagregados, a
acumulacdo de carbonatos podem dar origem a formacdo de oncélitos com alguns milimetros de
diametro.

Por fim, em éreas de influéncia fluvial al6ctone ou gravitacional, ha a formacdo de conglomerados
com cimento carbonatado maci¢o ou correspondente as facies anteriores.

Quadro 1 — Tipologia de Facies Segundo a Natureza da Deposi¢do (adaptado de Arenas-Abad et al., 2010)

o L palicada e grupos de caules Lstl
de macrdfitas incrustadas in situ _
em cortina Lst2
Tufos fitoconstruidos de bridfitas Llbr
bandados ; _
de microorganismos Llab
fitoclastico Lbc
de oncadlitos Lo
Tufo clastico microdetritico Ld
intraclastico Li
Conglomerado Ggl

4. ASSOCIACOES DE FACIES NOS AFLORAMENTOS ESTUDADOS

Os modelos de formagéo dos tufos calcarios foram definidos com base na morfologia dominante e
subambientes associados, sendo a variacao lateral e vertical de facies muito comum nestes ambientes.

Existem dois grandes aplanamentos, atualmente numa posi¢do elevada, onde predominam fécies de
fluxo lento. No afloramento de Loulé, conhecem-se sequéncias de tufo microdetritico consolidado
onde estdo incluidos moldes de algas e macrdfitas intercalados por camadas pulverulentas e algumas
lentes cascalhentas, por vezes consolidadas. No setor oeste de Lagos e Relva, a presenca de tufos
fitoconstruidos é rara entre camadas mais discretas de tufo microdetritico consolidado que convive
com varios estadios de desenvolvimento de calcretos como os descritos por Alonso-Zarza (2003). E
possivel verificar atividade tectonica e processos erosivos fluviais e cérsicos no seio do afloramento.
No setor nordeste da plataforma, h4 uma mudancga para tufos fitoconstruidos semelhantes aos da
plataforma louletana, e de tufo micritico esbranquicado com restos de gastrépodes, na parte central.
Praticamente toda a plataforma termina com uma crosta de 6xidos/hidroxidos de ferro recoberta por
uma fina camada de solo. Em alguns setores de ambos os afloramentos existem tufos laminares
associados a bridfitas e a microorganismos sob a forma de pequenas cascatas ou monticulos. Apenas
uma area entre Lagos e Relva e a rib.2 do Rio Seco parece ser o corresponde atual onde a agua flui
livremente, uma vez que nas restantes situagfes 0s canais se encontram encanados.

Os restantes afloramentos correspondem a ambientes de maior energia, predominado facies de tufos
fitoconstruidos laminados. As cascatas caraterizam-se por volutas e atapetamentos formados por
bridfitas e microorganismos, que colonizam preferencialmente estas areas de fluxo rapido e camadas
sazonais. Na &rea, as cascatas variam de alguns centimetros até aproximadamente 5 m. Na pequena
depressdo formada na parte frontal da cascata, acumulam-se materiais microdetriticos ou oncolitos,
por vezes intercalados por camadas cimentadas. No terraco formado pelo crescimento vertical das
cascatas hd formacdo de facies a um fluxo mais lento pouco profundo ou de pequenos charcos,
intercalados por fases detriticas al6ctones, que ganham importancia para montante formando
conglomerados. Em algumas situacdes é possivel identificar niveis de paleosolos. Nas cascatas mais

24



VI CONGRESSO NACIONAL DE GEOMORFOLOGIA — Coimbra, 2013
Atas/Proceedings — ISBN 978-989-96462-4-7

altas ha formac&o de cortinas de plantas penduradas, que s&o incrustadas na parte frontal destas, como
aconteceu em novas formacgdes apés o desmantelamento das plataformas pelas rib.* do Cadougo
(Loulé) e de Alface e Rio Seco (Lagos e Relva).

5. CONCLUSOES

Os tufos calcérios estudados apresentam diferentes associagdes de facies em funcdo da sua posicao
geomorfologica, diferenciando-se entre formacBes de fluxo lento e cursos de dgua com setores de
fluxo turbulento.

Em areas de declive reduzido, dominadas por canais entrancados de caudal varidvel ha a formacao de
lentes de calcario microdetritico com alguns oncélitos e tufos fitoconstruidos sobre vegetacdo
preferencialmente higroéfila, desenvolvida ao longo dos canais e seus fitoclasticos, juntamente com
algas filamentosas. Em setores de fluxo mais rapido ou turbulento pode haver formacdo de tufos
laminares, mais ou menos continuos ou apenas monticulares. A variabilidade sazonal do regime de
escoamento, podera levar a erosdo dos tufos, que se acumulam noutros locais com menos energia. A
este ambiente correspondem as plataformas de Loulé (entre 160 e 200 m), Lagos e Relva (130-150 m e
aluvido da rib.2 de Alface entre 0s 120 e os 80 m).

Nas areas onde os cursos de agua apresentam maior turbuléncia, como ruturas no perfil longitudinal,
afloramentos rochosos ou acumulagdes detriticas favorecem uma incrustacdo mais acelerada. Estas
areas de acumulacdo rapida promovem o crescimento vertical progradante de facies fitoconstruidas
lamelares, formando uma barreira fitoconstruida que forma uma cascata e microambientes associados.
O crescimento vertical permite a formacdo de pequenos lagos a montante ou de depdsitos de fluxo
lento viabilizados pelo terrago formado pela barreira fitoconstruida, que poderdo ter influéncia
aléctone. A jusante pode-se formar uma pequena depressdo abrasiva, onde se acumula tufo micritico
ou pequenos oncolitos até 0,5 mm. Frequentemente 0s sistemas apresentam uma sequéncia de cascatas
de dimens&o variavel.

De grosso modo, o tipo de deposicdo identificada enquadra-se nos modelos propostos por Arenas-
Abad et al.(2010).
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